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1 Teknik Ozellikler

On yiik ( kgf) 10

.. . 60, 100, 150 Rockwell test icin
Test yilkleri (kgf) 62.5 & 187,5 Brinell test igin
Yiik se¢imi Yiik ayar diigmesi ile
Test metodu Rockwell, Brinell
Yiikiin uygulanmasi Hidrolik
Mak. test yiiksekligi 220 mm
Bogaz agikligi 145 mm
Makina boyutlari 710x520x280 mm
Ambalaj boyutlari 790x590x420 mm
Agirlik (net/briit) 85/115 kg

2 Standart Aksesuarlar

Rockwell Elmas koni ug

1/16" bilya u¢ tutucusu

2.5mm bilya u¢ tutucusu

HRC test mastar1

HRB test mastar1

HB 2,5/ 187,5 Brinell test mastari
Diiz parga tablasi

Yuvarlak pargalar i¢in "V" kanall1 test tablasi
Sertlik ¢evirim tablosu

Aksesuar kutusu

Cihaz kilifi

Alyen anahtar takimi

Ana mil lastik koruyucu
Kullanma kilavuzu

Kalibrasyon sertifikasi

3 Cihazin Ambalajindan Cikarilmasi

Cihazin ambalajimi, ¢elik yan tespit saclarinin vidalarini ¢ikararak, yukar1 dogru kaldirimiz. Alt ambalaj
plakasina cihazi tespit eden 2 adet M8 civatayi ¢ikararak, cihazin resme uygun olan 6zel masasina oturtunuz.
Diiz parca tablasinin iizerine bir su terazisi koyarak, masanin alt ayar civatalar1 yardimi ile cihazin diizgiin
olarak masaya tespitini saglaym. Ana milin rahatlikla inmesi i¢in suntalam {izerine delik agmay1 unutmayin.
Daha sonra, sol kapag agarak, emniyet takozlarmi ¢ikarm. Ust kapagin, 3 adet M6 nimbus civatasini,
aksesuar kutusundaki 6zel L alyen anahtar yardimiyla ¢ikarin. Ust kapag hafifce kendinize dogru cekerek,
Rockwell saatine degmeden yukari kaldirin ve plastik emniyetleri ¢ikarin.

t1 civatasi




4 Olciime Hazirhk

Cihazm yiik kolunun 8l¢iimden dnce, (ONEMLI) uygun pozisyonda (asag1 kendinize dogru cekili) olmasina
dikkat ediniz. Test metoduna uygun ucu tabloyu kullanarak se¢in. Ucu, u¢ miline dikkatlice ve hassas olarak
yerlestirip, alyen anahtarla yavasca sikin.

5 Yiklerin Segilmesi, On Yiik Uygulamasi Ve Sifir Ayari

Yiiklerin secimi, test edilecek malzemeye gore uygulanacak Rockwell metoduna gore agirlik segme diigmesi
yardimiyla seg¢ilir. Sertligi l¢iilecek pargayi, test tablasina yerlestiriniz. Ana mili, ana mil somunu kollar1
yardimiyla ¢evirerek, parganin sertlik 6lgme ucuna yavasca degmesini saglayin. Gostergenin kii¢iik ucu
kirmizi noktaya gelinceye kadar ¢evirin. (3 tur).

NOT: Biiyiik ibre stfir cizgisini 3 ¢cizgi gecerse deneyi bastan yapin. Gerekirse, gostergenin dis
kadranini, biiyiik ibre tam sifirda olacak sekilde, saga veya sola dondiirerek ayarlayin. Bu anda on yiik
uygulanmistir.

6 Toplam Yukun Uygulanmasi

Cihazin yiik uygulama kolunu baglama pozisyonundan geriye dogru yavasca itiniz ve saat ibresinin
hareketini gozetleyiniz. Ibre hareketi durunca, 3-5 sn daha bekleyin ve kolu kendinize dogru ¢ekin.

7 Sertlik Degerinin Okunmasi

120° elmas ugla yapilan testlerin (HRA, HRC, HRD gibi) sonuclarini siyah degerlerden, 1/16" veya diger
capli bilyalarla yapilan testlerin (HRB, HRE, HRF, HRG, HRH, HRK, HRL, HRM gibi) sonuglarini da
kirmiz1 degerlerden okuyun.

8 Cihazin Hidrolik inis Hizinin Ayarlanmasi

Cihazin yiiklerin uygulanmasi hidrolik sistemle olmaktadir. Hidrolik sistemin yag1 firmamizda doldurulup,
hidrolik inig hiz1 6-10 sn arasinda ayarlanarak sevk edilir.

Dolayisiyla, sisteme tekrar yag ilavesine gerek yoktur.

Yalniz, asir1 sicak ortamlarda uzun bir siire ¢alisma sonrasinda veya cihazin baska bir yere nakliyesi aninda,
yanlis tasima ile cihazin yatirilmasi sonucunda yag eksilmesi olursa sisteme tekrar yag ilavesi gerek olabilir.
Bu takdirde, hidrolik pistonun hemen {iistiinde, 2 adet civata goriiliir. Soldaki, civatay1 (A1), uygun anahtarla
cikarip, TELLUS 37 veya muadili yag1, yagdanlikla doldurunuz. Bunu yaparken, ylik uygulama kolunu
yiikleme pozisyonuna gecer gibi ileri ve geri ¢alistirarak hidrolik yagin depoya daha hizli ve uygun sekilde
inmesini saglayabilirsiniz. Hidrolik hizin ayarlanmasi ise, sagdaki civatanin (B1), ayarlanmasi ile yapilir.
Hizin arttirilmak istenmesi durumunda, civata saat istikametinin tersi, azaltmak durumunda ise saat
istikametinde sikilir.

HIDROLIK YAG
DOLDURMA
TAPASI (A1)

HIZ AYAR
VIDASI (B1)



9 Rockwell Sertlik Olgme Metodu (EN 6508-1, ASTM E18)

120° elmas koni u¢ veya degisik captaki bilya uglarin yaptig1 dalma derinliginin sertlige ¢evrilmesi
metodudur. Elmas u¢ kullanarak yapilan testlerde siyah degerler, bilya uclarla yapilan testlerde ise kirmizi
degerler okunur.
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Mektas

No Sembol Anlami

1 0 Elmas ug agisi= 120°

2 0 Elmas koni ucun radyis degeri= 0,2 mm

3 FO On yiik

4 F1 Ek yik

5 F Toplam yiik=F0+F1

6 t0 On yiik altindaki penetrasyon, mm

7 t1 Ek yiUk altindaki penetrasyon, mm

8 tb F'den FO'a gegildikten sonra dlgilen penetrasyon derinligindeki artma, mm

9 e Penetrasyon derinligindeki artmanin 0,002mm karsihdi olarak degeri e= tb / 0,002
10 HRC/ HRA | Rockwell sertligi= 100-e

Yine asagida belirtilen sekilde ise Rockwell B ve F nin l¢iim sistemi belirtilmistir.
Test ylzeyi
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No Sembol Anlami
1 D Bilya cap1 = 1/16” (1,5875 mm)
3 FO On yiik
4 F1 Ek yik
5 FO Toplam yUk=F0+F1
6 t0 On yiik(F0) altindaki penetrasyon
7 t1 Ek yuk (F1) altindaki penetrasyon
8 tb F'den F0'a gecildikten sonra dlgulen penetrasyon derinligindeki artma, mm
9 e Penetrasyon derinligindeki artmanin 0,001mm olarak degeri e= tb / 0,001
10 HR15T, HR30T, HR45T | Rockwell sertligi= 130-e

NOT: Rockwell sertlik olcme metotlarinda kullanilan yiik ve uclarla ilgili bilgiler tablo 2 den edinilebilir




10 Brinell Sertlik Olgme Metodu (EN 6506-1, ASTM E10)

BMS 200- RB Brinell metodu, malzeme kalinligy, cinsi ve uygulanan yilike gore segilen, ¢esitli caplardaki
bilya izlerinin cihaz lizerindeki Rockwell saati iizerinden Ol¢iilmesine dayanir. Asagidaki tablo 1, Brinell
testlerinde test edilecek malzeme cinsine gore secilen yiikler ve bilyalarla, test malzemesi arasindaki baginti

gosterilmisgtir.
y . P=30D2 Gelik, demir, | P=10D2 Piring, bronz, | P=5D? Yumusak _ )
Malzeme kalinligi(mm) | Bilya ¢api(D) dékme demir bakur, aliminyum bakir P=2.5D?Kursun
6 mm ve yukarisi 10 3000 kgf 1.000 kgf 500 kgf 250 kgf
3 mm ve yukarisi 5 750 kgf 250 kgf 125 kgf 62,5 kgf
1,2 mm ve yukarisi 25 187,5 kgf 62,5 kgf 31,25 kgf 15,625 kgf
0,5 mm ve yukarisi 1 30 kgf 10 kgf 5 kgf -
Tablo 1

11 Testin Yapilisi

Test yiikuni, yukaridaki tablo esas aliarak, test yapilacak malzemeye gore, yiikii se¢in. 2,5 mm bilya ¢apli
ug tutucuyu yerlestirin. On ve toplam yiikleri (Rockwell testi gibi) uygulayin.

HB 2,5 / 62,5 Brinell test metoduna gore Rockwell saatinden alinan degerlerin Brinell karsihiklan

" AL VE AL ALASIMLARI BAKIR VE ALASIMLARI PiRIMC VE BRONZ
m"n1:;:5:7:!“‘"01:3455739"*':11134551!5
8o 23|za|za|zs|2s| 10 39|39 39 |40|40| 40| 40| 40 s2|s3|s4|ss || 57 ]|5E|
90 |24 |2e|24 |28 z2n|2n|2n]2n (20|20 20 [a1]|a1] 41 |a2]a2]|a2]a3|a3|4a| 44| 50 |co|e2|63|es|ea|er|na]|ma|r2]m
0 |z|ze|28|27|27 |27 |28 |28 |28 (29| 3D |44|45|45|48|4B| 47 (48|48 49| 45| 60 |vs|77| 78|50 |82 |84 |88 | 83|00 92
10 |22 (292020 2021|2131 |22]22| 40 [so0|51|51[52|53]| 54 |54|55|28) 57| 70 | 25| a7 |100]1031086]110[114] 198]122]127
20 |33 (23|34 |34 (24|25 28|38 |37 |27 50 [58|59|60|81|62|63 6465|6768 | 80 [132|138[144)150( 158|188 [180) 212
30 |28 |29 |20 |40 |41 |42 | 43|44 (48 (22| BO |EH|(T1|T2|TI|75| 76 |TE|80| 81| &3 90
40 |+8 |47 |48 |49 |50 |51 |s2|s3(ss 55| 0 |[es|&5 |89 | 91| 93| 96 |99 [102]106) 110
B0 |=e|av |2z | 5o o0 e |oz]ez|es|e2| B8O [115]120]128
B0 |ea|7o|v2| 74| Te | TH | B0 | 82|84 (BE i ]
70 |35 |21 ]| 93] 28| 22 [102]108]110[114]|118
80 |123]|127|132|137|143| 150|158
90
HB 2,5 / 187,5 Brinell test metoduna gére Rockwell saatinden alinan degerlerin Brinell karsihiklan
CELIK PASLANMAZ CELIK DOKME DEMIR
BT o 5 s sl 78 ol = lolilzlslalslsl7lalo " lolilz]s] a5 6] 7]a]5
20 [110[112|114]118[118[120[122| 122|128[128] 10 1a1ifriz 113|114 60 &5 | 65 | 88 |66 [BE.S
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40 |157|180|183]185]160 (172 175 178]182 (185 3@ [131|133) 138 | 137) 140|142 |145|147] 150|153 BO | 71| vi|v2|v2|va|v4|vs| 5| 5| e
50 |1a9|152|195|200|204(208[212) 216|221 (226 40 |155|158) 181 | 164)167| 170 |173|17e| 150|124 B0 | e | 7v|va|ve| 7o |80 |81 | a2 |83 83
60 |230|235|240| 246|252 | 258|265 273|280 288 S0 [187|191| 195 196|202| 206 |210|214| 218 |222| O |s4|es|es|ev|es|es (90| W |sz]| 5
T0 |296)|305|314]|324|334|345)358| 367350 394| B0 |226|231|236| 240 245|250 [256]|261| 267|273 | 10 | 94| 95| 96| 98 | 99 |100[102| 103 |104] 106
80 |408|424|440|458|478|500|524]| 540|574 (600 TO |2s0|287|284|301|208) 317 |228|2ae| 342|252 20 |1o7|109| 110) 12| 112|118 | 117 118|121 | 123
90 525 B0 353|374 306 | 400)415) 435 |ass|as0| 510575 | B0 |125(128| 130]133) 135|138 | 140 143 |145] 149
100 a0 40 |is2|i55|is8)i62| 165|168 | 172| 1me|iTal 183
50 |1e7|191]|195) 199 203|207 | 211] 216 |220| 225
60 |=z30|234|240| 245|250 | 256 | 261 | 267 |273| 279
70 |z85|293] 300|308 317|326 | 335 | 344 |354] 385
B0 |378|392|408|445| 470|505 | 550
a0




12 Test Metodu

Test metodu Uc On yiik | Toplam yiik Uygulama alani
(kgf) (kgf)
HRA Elmas 10 60 ince sertlik tabakali ylizey
koni u¢ sertlestiriimesi yapilmis pargalar
HRB 1/16" 10 100 Bakir alagimlari, yumusak celikler,
bilya aliminyum alasimlari, temper dokim
vb.
HRC Elmas 10 150 Sertlestirilmis celikler ve HRB degeri
koni ug 100 den fazla olan diger malzemeler
HRD Elmas 10 100 Orta kalinlikta sertlik tabakal yluzey
koni u¢ sertlestiriimesi yapilmis parcalar
HRE 1/8" bilya 10 100 Dokme demir, aliminyum, bakir,
magnezyum alagimlari, sentetik
malzemeler
HRF 116" 10 60 Tavlanmig bakir alagimlari, yumusak
bilya ince metaller (= 0,6 mm)
HRG 1/16" 10 150 Orta sertlikte temperlenmis dékim,
bilya fosforlu bronz, berilyumlu bakir
HRH 1/8" bilya 10 60 Aliminyum, ¢inko, kursun, taslama
taslar
HRK 1/8" bilya 10 150 Yatak malzemeleri ve ¢ok dusuk
sertlikteki diger metaller
HRL 1/4" bilya 10 60 Rockwell K gibi, sert lastik ve sentetik
malzemeler
HRM 1/4" bilya 10 100 Rockwell K ve L gibi, kontrplak ve
sentetik malzemeler
HRP 1/4" bilya 10 150
HRR 1/2" bilya 10 60 Rockwell K,L veya M gibi ve sentetik
malzemeler
HRS 1/2" bilya 10 100
HRV 1/2" bilya 10 150 Rockwell K,L,M,P,R veya S gibi
Tablo 2




