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1 Teknik Ozellikler

On yiik (kgf)

10

Test Yukleri (kgf)

60, 100, 150 (Rockwell),
62.5, 187,5 (Brinell),
30 (Vickers).

Yuk Secgimi

Yiik ayar diigmesi ile

Test Metodu

Rockwell, Brinell, Vickers

Maks. Test Yuksekligi

Optik 6l¢iim tablasiyla 140 mm
Optik 6l¢iim tablasiz 240 mm

Yukin Uygulanmasi Hidrolik
Olcme Mikroskobunun 75x Brinell,
Bayutmeleri 150x Vickers
Bogaz Acikhgi 145 mm
Makina Ebatlari 780x490x170 mm
Ambalaj Ebatlari 950x700x350 mm
Agirlik (net/brit) 95/125 kg
Gig 220V, 50HZ

2 Standart Aksesuarlari

Rockwell Elmas Ug 1
Vickers Piramid Ug 1

1/16" Bilya Ug¢ Tutucusu 1
2,5mm Bilya Ug¢ Tutucusu 1
HRC Test Mastar 1

HRB Test Mastar 1

HB 2.5.187.5 Test Mastar1 1
Diiz Parca Tablasi 1

V Kanall1 Par¢a Tablas1 1
Sertlik Cevirim Tablosu 1
Aksesuar Kutusu 1

Alyen Anahtar 1

Kullanma Kilavuzu 1
Kalibrasyon Sertifikasi 1
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3 Cihazin Ambalajdan Cikarilmasi

Cihazin ambalajini, ¢elik yan tesbit saclarinin vidalarini ¢ikararak,
yukar1 dogru kaldiriniz. Alt ambalaj plakasina cihazi tesbit eden 2 adet
MBS civatay1 ¢ikararak, cihazin resme uygun olan 6zel masasina
oturtunuz. Diiz parga tablasinin {izerine bir su terazisi koyarak,
masanin alt ayar civatalar1 yardimu ile cihazin diizgiin olarak masaya
tesbitini saglayin. Ana milin rahatlikla inmesi i¢in suntalam iizerine
delik agmay1 unutmayin.

Daha sonra, sol kapagi agarak, emniyet takozlarini ¢ikarin.

Ust kapagm, 3 adet M6 imbus civatasini, aksesuar kutusundaki 6zel L alyen anahtar
yardimiyla ¢ikarin. Ust kapagi hafifce kendinize dogru ¢ekerek, Rockwell saatine
degmeden yukari kaldirin ve plastik emniyetleri ¢ikarin.

4 Olgiime Hazirhk

Cihazm yiik kolunun élgiimden 6nce, (ONEMLI) uygun pozisyonda (asag1 kendinize dogru ¢ekili) olmasina
dikkat ediniz.

Test metoduna uygun ucu tabloyu kullanarak se¢in. Ucu, u¢ miline dikkatlice ve hassas olarak yerlestirip,
alyen anahtarla yavasga sikin.

5 Yiiklerin Segilmesi, On Yiik Uygulamasi Ve Sifir Ayari

Yiiklerin se¢imi, test edilecek malzemeye gore uygulanacak Rockwell metoduna gore agirlik segme diigmesi
yardimuiyla segilir. Sertligi olciilecek parcayi, test tablasina yerlestiriniz. Ana mili somun yardimiyla
cevirerek, parcanin sertlik 6lgme ucuna yavasca degmesini saglaym. Gostergenin kii¢iik ucu kirmizi noktaya
gelinceye kadar cevirin. (3 tur)

NOT: Biiyiik ibre stfir cizgisini +- 3 cizgi gecerse deneyi bastan yapin. Gerekirse, gostergenin dis
kadranini, biiyiik ibre tam sifirda olacak sekilde, saga veya sola dondiirerek ayarlayin. Bu anda on yiik
uygulanmistir.

6 Toplam Yukiun Uygulanmasi

Cihazin yiik uygulama kolunu, baglama pozisyonundan geriye dogru yavasga itiniz ve saat ibresinin
hareketini gozetleyiniz. Ibre hareketi durunca, 3-5 sn daha bekleyin ve kolu kendinize dogru ¢ekin.

7 Sertlik Degerinin Okunmasi

120° elmas ugla yapilan testlerin (HRA, HRC, HRD gibi) sonuglarini siyah degerlerden,1/16" veya diger
capli bilyalarla yapilan testlerin (HRB, HRE, HRF, HRG, HRH, HRK, HRL, HRM gibi) sonuclarini da
kirmizi degerlerden okuyun.

8 Cihazin Hidrolik inis Hizinin Ayarlanmasi

Cihazm yiiklerin uygulanmasi hidrolik sistemle olmaktadir. Hidrolik sistemin yag1 firmamizda doldurulup,
hidrolik inis hiz1 6-10 sn arasinda ayarlanarak sevk edilir.

Dolayisiyla, sisteme tekrar yag ilavesine gerek yoktur.

Yalniz, asir1 sicak ortamlarda uzun bir siire ¢alisma sonrasinda veya cihazin baska bir yere nakliyesi aninda,
yanlis tagima ile cihazin yatirilmasi sonucunda yag eksilmesi olursa sisteme tekrar yag ilavesi gerek olabilir.
Bu takdirde, hidrolik pistonun hemen {iistlinde, 2 adet civata goriiliir. Soldaki, civatayr (A1), uygun anahtarla
cikarip, TELLUS 37 veya muadili yag1, yagdanlikla doldurunuz. Bunu yaparken, yiik uygulama kolunu
yiikleme pozisyonuna geger gibi ileri ve geri ¢alistirarak hidrolik yagin depoya daha hizli ve uygun sekilde
inmesini saglayabilirsiniz.

Hidrolik hizin ayarlanmasi ise, sagdaki civatanin (B1, ayarlanmasi ile yapilir. Hizin arttirtlmak istenmesi
durumunda, civata saat istikametinin tersi, azaltmak durumunda ise saat istikametinde sikilir.
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9 Rockwell Sertlik Olgme Metodu (EN 6508-1, ASTM E18)

120° elmas koni ug veya degisik captaki bilya uglarin yaptig1 dalma derinliginin sertlige ¢evirilmesi
metodudur. Elmas ug kullanarak yapilan testlerde siyah degerler, bilya uclarla yapilan testlerde ise kirmizi

degerler okunur. Test Pargas:
- Yized
| 1 5 . Olgiam
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3 ] O O = st
o L} '
No Sembol Anlami
1 0 Elmas ug agisi= 120°
2 0 Elmas koni ucun radyis degeri= 0,2 mm
3 FO On yiik
4 F1 Ek yik
5 F Toplam yik=F0+F1
6 t0 On yiik altindaki penetrasyon, mm
7 t1 Ek yik altindaki penetrasyon, mm
8 tb F'den FO'a gegildikten sonra dlgilen penetrasyon derinligindeki artma, mm
9 e Penetrasyon derinligindeki artmanin 0,002mm karsildi olarak degeri e= tb / 0,002
10 HRC/ HRA | Rockwell sertligi= 100-e
Yine asagida belirtilen sekilde ise Rockwell B ve F nin 6l¢iim sistemi belirtilmistir.
Test yiizeyi
. parQ:m g
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No Sembol Anlami
1 D Bilya capi = 1/16” (1,5875 mm)
3 FO On yuk
4 F1 Ek ylik
5 FO Toplam yik=FO+F1
6 t0 On yiik(F0) altindaki penetrasyon
7 t1 Ek yUk (F1) altindaki penetrasyon
8 tb F'den FQ'a gegildikten sonra dlgilen penetrasyon derinligindeki artma, mm
9 e Penetrasyon derinligindeki artmanin 0,001mm olarak degeri e= tb / 0,001
10 | HR15T, HR30T, HR45T | Rockwell sertligi= 130-e

NOT: Rockwell sertlik olcme metotlarinda kullanilan yiik ve uclarla ilgili bilgiler tablo 2 den edinilebilir




10 Brinell Sertlik Olcme Metodu (EN 6506-1, ASTM E10)

Brinell metodu, malzeme kalinligi, cinsi ve uygulanan yiike gore secilen, cesitli caplardaki bilya izlerinin
cihaz iizerindeki optik sistemle 6l¢iilmesine dayanir.
Asagidaki tablo 1 de, Brinell testlerinde test edilecek malzeme cinsine gore segilen ylikler ve bilyalarla, test
malzemesi arasindaki bagint1 gosterilmistir.

Malzeme kalinligi(mm) | Bilya ¢api(D) P=3gg;rﬁ:|:jkén(:?rm"’ P?aok?:,zllgnm%’nszﬁz, YumI:;:II(szaklr P=2.5D2Kursun

6 mm ve yukarisi 10 3000 kgf 1.000 kgf 500 kgf 250 kgf

3 mm ve yukarisi 5 750 kgf 250 kgf 125 kgf 62,5 kgf

1,2 mm ve yukarisi 2,5 187,5 kgf 62,5 kgf 31,25 kgf 15,625 kgf

0,5 mm ve yukarisi 1 30 kgf 10 kgf 5 kgf -
Tablo 1

11 Brinell Testlerinin Yapilimasi

Test yiikiinii, yukaridaki tablo esas alinarak, test yapilacak malzemeye gore, yiikii se¢in. 2,5 mm bilya ¢apli
ug tutucuyu yerlestirin. On ve toplam yiikleri (Rockwell testi gibi) uygulayin. Optik sistem mikroskobunda
5X objektiv yerlestirilmelidir.

ONEMLI: Brinell ve Vickers testlerinde vidali tabla kolu (OP-304) her zaman ileri pozisyonda olmalidir.

Test yapilacak pargayi, test tablasi iizerine koyun. Tabla gezdirici kolunu sola dogru ¢ekerek, stop noktasina
degdirin.

On yiikii uygulayin. (Bkz.Rockwell metodu). Toplam yiikii uyguladiktan sonra, yiik kolunu kendinize dogru
cekin. Sonra vidali tabla kolunu kendinize dogru (ileriden sola geriye dogru) ¢ekerek stop pimine dayayin.
Tabla gezdirici kolunu soldan saga dogru, sagdaki stop noktasina degene kadar hareket ettirin. Mikroskop
okiilerine bakarak izi gozleyin

OPTIK SISTEM OLCME ORNEKLERI sayfasindaki érneklerde goriilecegi gibi, Brinell 6l¢iimiinii asagida
anlatildig1 gibi degerlendirebilirsiniz.

Mikrometre hareket ¢izgisi, bilya izin sag kenarina degecek sekilde ayarlanir ve sonra sola dogru hareket
ettirilerek, izin sol kenarina degdirilir. Ve ¢izgi degerleri okunur.

Ornegin OP-2 de ki goriilen deger asagidaki gibi hesaplanir.

Okiilerdeki her ¢izgi aras1 100 birim olarak kabul edilir. (Brinell l¢iimlerinde 5X objektifte, toplam
biiylitme = 75X dir ve 1 mikrometre tanbur ¢izgisi = 0,002 mm dir.)

100X 6 = 600 Mikrometre tanburundan goriilen = 24

Toplam = 600 + 24 = 624 Toplam 6l¢iim 624X 0,002 = 1.248

Tablodan 145 HB 2,5 / 187,5 bulunur.

12 Vickers Sertlik Olgme Metodu (EN-6507-1, ASTM E-92)

Vickers metodu, 136° Elmas piramid u¢ kullanarak, malzeme cinsine, kalinligina bagli olarak secilen test
yiikiine gore olusan piramid izin ebadinin optik sistemle Sl¢iilmesi esasina dayanir. (Cihazinizda Vickers
metodu i¢in sadece 30 kgf yiik vardir.)

12.1Vickers Testinin Yapiligi

30 kgf yiikii se¢in ve elmas piramid ucu yerlestirin. Optik sistem mikroskobunda 10X objektiv
yerlestirilmelidir.

Testin uygulanmasi sirasindaki iglemleri aynen Brinell metodunda uygulandig: gibi yapiniz.

OPTIK SISTEM OLCME ORNEKLERI sayfasinda gosterildigi gibi Vickers dl¢iimiinii de asagida
anlatildig1 gibi degerlendirebilirsiniz.

Mikrometre hareket ¢izgisi, piramid izin sag kosesine degecek sekilde ayarlanir ve sonra sola dogru hareket
ettirilerek, izin sol kosesine degdirilir. Ve ¢izgi degerleri okunur.

Ornegin OP-3 de ki goriilen deger asagidaki gibi hesaplanir.

Okiilerdeki her ¢izgi aras1 100 birim olarak kabul edilir. (Vickers 6l¢timlerinde 10X objektivde, toplam
biiylitme = 150X dir ve 1 mikrometre tanbur ¢izgisi = 0,001 mm dir.)



100X 3 =300 Mikrometre tanburundan goriilen = 45
Toplam = 300 + 45 = 345 Toplam 6l¢iim 345X 0,001 = 0,345 mm
Tablodan 467 HV30 bulunur.

13 OPTIK SISTEM OLCME ORNEKLERiI MIKROSKOP MiKROMETRESI
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14 Test Metodu

=~ ... | Topla
On yuk . .
Test metodu Uc (kgf) m yuk Uygulama alani
(kgf)
. Ince sertlik tabakali ylzey sertlestiriimesi yapilmis
HRA Elmas koni ug 10 60 parcalar
i Bakir alagimlari, yumusak celikler, aliminyum
HRB 1/16" bilya 10 100 alasimlari, temper dékim vb.
. Sertlestirilmis ¢elikler ve HRB degeri 100 den fazla olan
HRC Elmas koni ug 10 150 diger malzemeler
. Orta kalinlikta sertlik tabakali ylizey sertlestiriimesi
HRD Elmas koni ug 10 100 yapilmis pargalar
I Dékme demir, aliminyum, bakir, magnezyum
HRE 1/8" bilya 10 100 alasimlari, sentetik malzemeler
- Tavlanmis bakir alasimlari, yumusak ince metaller
HRF 1/16" bilya 10 60 (= 0.6 mm)
i Orta sertlikte temperlenmis dékim, fosforlu bronz,
HRG 116" bilya 10 150 berilyumlu bakir
HRH 1/8" bilya 10 60 Aliminyum, ginko, kursun, taslama taslari
- Yatak malzemeleri ve ¢ok dusuk sertlikteki diger
HRK 118" bilya 10 150 |Ya&im
HRL 1/4" bilya 10 60 Rockwell K gibi, sert lastik ve sentetik malzemeler
HRM 1/4" bilya 10 100 Rockwell K ve L gibi, kontrplak ve sentetik malzemeler
HRP 1/4" bilya 10 150
HRR 1/2" bilya 10 60 Rockwell K,L veya M gibi ve sentetik malzemeler
HRS 1/2" bilya 10 100
HRV 1/2" bilya 10 150 Rockwell K,L,M,P,R veya S gibi
HR 15N 15
HR 30N Elmas koni ug 3 30 Rockwell A,C ve D gibi, fakat gok ince sertlik tabakali
HR 45 N 45 malzemeler i¢in ( = 0,15 mm)
HR15T 15
HR30T 1/16" bilya 3 30 Rockwell B,F veya G gibi, fakat 6zellikle daha ince
HR45T 45 malzemeler igin (= 0,25 mm)
HR15W 15
HR30W 1/8" bilya 3 30
HR45W 45
HR15X 15 Cok dsuk sertlikteki ve incelikteki malzemeler,
HR30X 1/4" bilya 3 30 Rockwell X ve Y &zellikle sinter malzemeler igin
HR45X 45 kullanilir
HR15Y 15
HR30Y 1/2" bilya 3 30
HR45Y 45
Tablo 2




15 Brinell HB 9 2,5

Brinell HB ¢ 2,5

. F/D2=30 | F/D2=10 | F/D?=5 | F/D2=25 |F/D1=1,25 g | FOi=%0 | FID2=10| F/D?=5 | F/D?=25 |F/D?=1,25
0t HB2S/ . .. i HB25/ . . .
187.5 62,5 31,25 15,625 | 7,8125 1875 62,5 31,25 15,625 | 7.8125

0,50 315 158 78,8 39,4 1,15 |- 170 56,8 28,4 14,2 7.1
0.51 303 151 75,7 37,8 1,16 | 167 55,8 27,9 13.9 7,0
0,52 291 146 72,8 36,4 117 | 164 54,8 27,4 137 6,8
0,53 280 140 70,0 35,0 1,18 161 53,8 26,9 13.4 6,7
0,54 270 135 67,4 33,7 1,19 158 52,8 264 13,2 6,6
0,55 260 130 65,0 32,5 1,20 156 51,9 25,9 13,0 6,5
0,56 251 125 62,6 313 121 | 153 51,0 25,5 12,7 6.4
0,57 242 121 60,4 30,2 1,22 | 150 50,1 25,0 12,5 6,3
0,58 233 117 58,3 29,2 123 | 148 49,2 24,6 12,3 6,1
0,59 225 113 56,3 28,2 1,24 | 145 48,3 24,2 12,1 6,0
0,60 218 109 54,5 27,2 1,25 143 47,5 23,8 11,9 59 HB (D 2,5
0,61 211 105 52,7 26,3 1,26 140 46,7 23,4 1.7 5,8
0,62 204 102 50,9 25,5 127 | 138 459 23,0 115 5,7
0,63 592 197 98,6 49,3 24,7 1,28 135 45,1 22,6 11,3 5,6
0,64 573 | 191 95,5 478 23,9 1,29 | 133 44,4 22,2 11,1 5,5
0,65 555 | 185 92,6 46,3 23,1 1,80 | 131 437 21,8 10,9 5,5
0,66 538 | 179 89,7 44,9 22,4 1,81 -| 129 429 21,5 10,7 54
0,67 522 174 87,0 43,5 21,8 1,32 127 42,2 21,1 10,6 5,3
0,68 507 169 84,4 422 21,1 1,33 125 41,5 20,8 10,4 5,2
0.69 492 164 81,9 41,0 20,5 1,34 123 40,9 20,4 10,2 5,1
0,70 477 | 159 79,6 39,8 19,9 185 | 121 40,2 20,1 10,1 5,0
0,71 464 155 773 38,7 19,3 1,36 | 119 39,6 19,8 99 49
0,72 451 150 75,1 37,6 18,8 137 | W7 38,9 19,5 9,7 49
0,73 438 | 146 73,0 36,5 18,3 138 | 115 38,3 19,2 9,6 48
0,74 426 142 71,0 35,5 17,8 1,39 | 113 37,7 18,9 9,4 47
0,75 415 138 69,1 34,6 17,3 140 | 111 37,1 18,6 93 46
0,76 404 | 135 67.3 33,6 16,8 141 | 110 36,5 18,3 9,1 4,6
0,77 393 | 131 65.5 32,7 16,4 142 | 108 36,0 18,0 9,0 4,5
0,78 383 128 63,8 31,9 15,9 143 | 106 35,4 17,7 8,9 4
0,79 873 | 124 62,1 a1 15,5 144 | 105 34,9 17,4 8,7 4,4
0,80 363 | 121 60,5 30,3 15,1 145 | 103 34,3 17,2 8,6 43
0,81 354 | 118 59,0 29,5 14,8 146 | 101 33,8 16,9 85 42
0.82 345 115 57,5 28,8 14,4 1,47 99,9 333 16,7 8,3 42
0.83 337 112 56,1 28,1 14,0 1,48 98,4 32,8 16,4 82 4,1
0,84 329 | 110 54,8 274 18,7 1,49 96,9 32,3 16.2 8,1 4,0
0,85 321 107 53,4 26,7 13,4 1,50 95,5 31,8 15,9 8,0 4,0
0,86 313 104 52,2 26,1 13,0 1,51 94,1 31,4 15,7 7,8 3,9
0,87 306 102 50,9 255 12,7 1,62 92,7 30,9 15,4 7.7 39
0,88 298 99,5 49,7 24,9 12,4 1,53 91,3 30,4 15,2 7.6 3,8
0,89 292 97,2 486 243 12,1 1,54 90,0 30,0 15,0 75 3,7
0,90 285 95,0 47,5 23,7 11,9 1,55 88,7 29,6 14,8 7.4 3,7
0.91 278 92,8 46,4 232 11,6 1,56 87,4 29,1 14,6 7.3 36
0.92 272 90,7 45,4 227 11,3 1,57 86,1 28,7 14,4 7.2 3.6
0,93 266 88,7 44,4 222 1,1 1,58 84,9 28,3 14,1 7.1 35
0,94 260 86,8 434 21,7 10,8 1,59 83,7 27,9 139 7,0 3,5
0,95 255 84,9 42,4 21,2 10,6 1,60 82,5 27,5 13,7 6,9 3.4
0,96 249 83,0 41,5 20,8 10,4 1,61 81,3 27,1 13,5 6,8 3.4
0,97 244 81,3 40,6 20,3 10,2 1,62 80,1 26,7 13,4 6,7 33
0,98 239 79,5 39,8 19,9 9,9 1,63 79,0 26,3 13,2 6,6 3.3
0,99 234 77,9 38,9 19,5 9.7 1,64 7.9 26,0 13,0 6.5 32
1,00 229 76,3 38,1 19,1 9,5 1,65 76,8 25,6 12,8 6,4 3,2
1,01 224 74,7 37,3 18,7 9,3 1,66 75,7 252 12,6 6.3 3,2
1,02 219 732 36,6 18,3 9,1 1,67 74,7 24,9 12,4 6,2 3,1
1,03 215 YL.I 35,8 17,9 9,0 1,68 736 245 12,3 6,1 3,1
1,04 211 70,2 351 17,6 88 1,69 72,6 24,2 12,1 6,0 3,0
1,05 207 68,8 34,4 17,2 8,6 1,70 716 23,9 11,9 6,0 3,0
1,06 202 67.5 33,7 16,9 84 1,71 70,6 235 11,8 59 2,9
1,07 198 66,2 33,1 16,5 8,3 1,72 69,6 23,2 11,6 58 29
1,08 195 64,9 32,4 16,2 8,1 1,73 68,7 22,9 11,4 57 2,9
1,09 191 63,6 31,8 15,9 8,0 1,74 67,7 22,6 13 56 2,8
1,10 187 62,4 31,2 15,6 7.8 1,75 66,8 22,3 11,1 56 28
1,11 184 61,2 30,6 15,3 7.7

1,32 180 60,1 30,0 15,0 7.5

1,13 177 59,0 29,5 14,7 7.4

1,14 174 57.9 28,9 14,5 7.2




16 Vickers HV 30

Vickers HV 30

F=294,1N < 30 kp

Diagonale 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

mm

0,16 2043 | 2018 | 1995 | 1o7 1948
017 1925 | 1903 | 1880 | 1859 | 1838 1817 | 1796 | 1776 | 1756 | 1736
0,18 1717 | 1698 | 1680 | 1661 1643 1626 | 1608 | 1591 1574 | 1557
0,19 1541 1525 | 1509 | 1493 | 1478 1463 | 1448 | 1433 | 1419 | 1405
0,20 1391 1377 | 1363 | 1350 | 1337 1324 | 1311 1208 | 1286 | 1274
0,21 1261 | 1250 | 1288 | 1226 | 1215 1203 | 1192 | 1181 171 1160
0,22 1149 | 1139 | 1129 | 1119 | 1109 1099 | 1089 | 1080 | 1070 | 1061
0,23 1052 | 1043 | 1034 | 1025 | 1016 1007 999 990 982 974
0.24 966 958 950 942 934 927 919 912 905 897
0,25 890 883 876 869 852 856 849 842 836 829
0,26 823 817 810 804 798 792 786 780 775 768
0,27 763 757 752 746 741 736 730 725 720 715
0,28 710 705 700 695 690 685 680 675 671 666
0,29 661 657 652 648 644 639 635 631 626 622
0,30 618 614 610 606 602 598 594 590 586 563
0,31 579 575 571 568 564 561 557 554 550 547
0,32 543 540 537 533 530 527 523 520 517 514
0,33 511 508 505 502 499 496 493 490 487 484
0,34 481 478 476 473 470 467 465 462 459 457
0,35 454 451 449 446 444 441 439 436 434 432
0,36 429 427 425 422 420 418 415 413 41 409
0,37 406 404 402 400 398 396 393 391 389 387
0.38 385 383 381 379 377 375 373 371 370 368
0.39 366 364 362 380 358 357 355 353 351 349
0,40 348 346 344 343 341 339 3a7 336 334 333
0,41 33 329 328 326 325 323 321 320 318 317
0,42 315 314 312 311 309 308 307 305 304 302
0,43 301 299 208 297 295 294 293 291 290 289
0.44 287 286 285 283 282 281 280 278 277 276
0,45 275 274 272 271 270 269 268 266 265 264
0,46 263 262 261 260 258 257 256 255 254 253
0,47 252 251 250 249 248 247 246 245 244 243
0,48 242 241 240 239 238 237 236 235 234 233
0,49 232 231 230 229 228 227 226 225 224 224
0.50 223 222 221 220 219 218 217 216 216 215
0,51 214 213 212 211 211 210 209 208 207 207
0,52 206 205 204 203 203 202 201 200 200 199
0,53 198 197 197 196 195 194 104 193 192 191
0,54 191 190 189 189 188 187 187 186 185 185
0.55 184 183 183 182 181 181 180 179 179 178
0,56 177 177 176 176 175 174 174 173 172 172
0,57 171 171 170 169 169 168 168 167 167 166
0.58 165 165 164 164 163 163 162 161 161 160
0,59 160 159 159 158 158 157 157 156 156 155
0,60 155 154 154 153 152 152 151 151 150 150
0,61 150 149 149 148 148 147 147 146 146 145
0,62 145 144 144 143 143 142 142 142 141 141
063 140 140 139 139 138 138 138 137 137 136
064 136 135 135 135 134 134 133 133 132 132
0,65 132 131 131 130 130 130 129 129 128 128
0,66 128 127 127 127 126 126 125 125 125 124
067 124 124 123 123 122 122 122 121 121 121
068 120 120 120 119 119 119 118 118 118 117
0.69 17 117 116 116 116 115 115 115 114 114
0,70 114 113 113 113 112 112 112 111 111 111
0,71 110 110 110 109 109 109 109 108 108 108
0,72 107 107 107 106 106 106 106 105 105 105
0.73 104 104 104 104 103 103 103 102 102 102
0,74 102 101 101 101 101 100 100 9.7 99.4 99.2
0.75 98,9 98,6 98,4 98,1 97,9 97.6 97.3 97.1 96.8 96.6
0.76 96.3 96,1 95,8 95,6 95,3 95,1 94,8 94,6 94,3 94,1
0,77 93,8 93,6 933 93,1 92.9 92,6 92.4 92,1 919 | 917
0,78 91,4 912 91,0 90,7 90,5 90,3 90.0 89,8 89,6 89.4
0.79 89,1 88,9 88,7 88,5 88.2 88,0 87,8 87,6 87,4 87.i
0.80 86.9 86,7 86,5 86,3 86,1 85,8 85,6 85,4 85,2 85,0
081 84,8 84,6 84,4 84,2 84,0 838 83,5 833 83,1 82,9
082 827 82,5 82,3 82,1 81,9 81,7 815 81,3 81,1 80,9
083 80.8 806 80,4 80.2 80.0 798 796 764 79,2 79,0

HV 30
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Vickers HV 30 F = 294,1N 2 30 kp

Diagonale 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

mm

01 5562 4597 3862 3291 2838 2472 2173 1925 1717 1541
0,2 1391 1261 1149 1051 966 890 823 763 709 661
0,3 618 579 543 511 481 454 429 406 385 366
0.4 348 33 315 301 287 275 263 252 241 232
0,5 222 214 206 198 191 184 177 171 165 160
0,6 155 149 145 140 136 132 128 124 120 117
0,7 114 110 107 104 102 98,9 96.3 93,8 91,4 89,1
0.8 86,9 84,8 827 80,7 78,8 77,0 75,2 73,5 71,8 70,2
0.9 68,7 67,2 65,7 64,3 62,9 61,6 60,4 59,1 57,9 56,7
1,0 55,6 54,5 53,5 52,4 51,4 50,4 49,5 48,6 47,7 46,8
11 46,0 451 44 3 43,6 42,8 421 41,3 40,6 39,9 39,3
1.2 38,6 38,0 ar.4 36,8 36,2 35,6 35,0 34,5 33,9 33.4
1,3 32,9 32,4 31,9 31,4 31,0 30,5 30,1 29,6 29,2 28,8
1,4 28,4 28,0 27,6 27.2 26,8 26,5 26,1 25,7 254 25,1
1,5 24,7 24.4 24.1 23.8 23,5 23,2 22,9 22,6 22,3 22,0
1,6 21,7 21,5 21,2 20,9 20,7 20,4 20,2 19,9 19,7 19,5
1,7 19,2 19,0 18,8 18,6 18,4 18,2 18,0 17.8 17,6 17.4
1,8 17,2 17,0 16,8 16,6 16,4 16,3 16,1 15,9 15,7 15,6
1,9 15,4 15,2 15,1 14,9 14,8 14,6 14,5 14,3 14,2 14,0




