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1 Leeb Sertlik Olgme

Tunsten karbide bilyali, vurucu darbe ucu, yay giiciiyle malzeme iizerine birakilir ve geri doner. Darbe
ucundaki yerlesik kalict miknatis, bobin i¢inden gegerken, miknatisin i¢indeki gecis hizina bagli olarak bir
elektrik voltaji Uiretir. Leeb sertligi asagidaki formiille hesanlanir.

HL=1000%(VB/VA)
Method: HL Leeb Sertligi

== B * _Vr.
- LS Bl Gara VB = Darbe ucunun geri doniis hiz1
VA = Darbe ucunun darbe hizi
Time - Darbe ucu bobin iginden gecerken, asagidaki sekildeki gibi
B~V,

Impact phase —

/

Rebound phase —>

bir sinyal voltaj karakteristigi iiretir.

Cikis sinyalinin voltaj karakteristigi

Cihaz, HL ( Hardness Leeb) olarak sertlik 6l¢er ve bu HRC,
HRB. HV. HB ve Shore metodlarina cevrilebilir.

2 Teknik Ozellikler

Dogruluk +% 0,3 @ HL = 800
Tekrarlanabilirlik +2HL

Ekran ¢oziintirligii 1HL, 0.1HRC
Ekran 126 x 64 LCD

Sertlik 6l¢tim metodlari

HL/HRC/HRB/HB/HV/HS/HRA/cb

Olgiim aralig:

HL170-960 / HRC1-74 / HRB1.2-140 / HB18-1027 / HV42-1220 / HS3.9-112 /
HRA7-88,5 /ob (rm) 89-3300N/mm?

Prob cesitleri

prob D

Malzemeler ve egriler

10 ortak metal malzeme

Hafiza

Istatistik -

Iletisim USB

Stirekli ¢alisma siiresi | > 40 saat

Gii¢ kaynagi 1.5V AAA *1

Calisma ortam1 20°C ~+45°C

Boyut 148mm>45mmx21mm

Agirlik 105 ¢

Standart ASTM A956, DIN 50156, GB / T 17394-1998'e uygundur
3 Ozellikler ve Uygulamalar o s -
3.1 Giris I

Agir ve biiyiik malzemelerde
Sertlik degisimlerinin incelenmesi i¢in ¢oklu 6lgiim

alanlarinin hizl testinde

Uretim hattinda iiretilen parcalar icin sertlik dl¢iimii

Vurucu Prob Vurucu Buton

-
Il

3.2 Semboller ve Anlamlari Vida
Sembol Method Agma/Kapama  USB Girisi
HL Leeb /
HRC Rockwell C [HI L_A i)
HRB Rockwell B Ui ' . g
HB Brinell
HV Vickers
HS Shore
HRA Rockwell A Vurueu
SGM Cekme mukavemeti

Tusg




3.3 Ol¢giim ve cevrim tablolari
Olgiim ve ¢evrim aralig1:

D TIiPI STANDART PROB HL: 170-960

MALZEME HRC HRB HB HV HS HRA ob
(N/mm?
CELIK /DOKUM CELIK | 0.1-74,7 | 1.2-140 | 28-1027 | 45-1230 | 4.0-112 | 7-88,5 | 118-3315
ALASIM ARACI CELIK | 0.9-78,7 15-1878 | 32-1698 | 5.5-128 79-6599
PASLANMAZ CELIK 3.7-62,4 | 8.3-101,7 | 85-655 36-802 6-131 108-1725
LAMELLER DEMIR 21-59 24-100 | 35-570 90-698 6-83
NODULAR DEMIR 21-60 24-100 | 62-857 96-724 8-90
DOKUM ALUMINYUM 1-48 24-85 19-445 22-193 3-64 129-2618
PIRINC 1-53 1.5-99.6 | 32-477 29-495 5-65 32-76 | 258-4146
BRONZ 1-56 14-100 15-505 11-535 2-68 29-76 | 190-1860
DISLI BAKIR 1-54 14-100 35-569 38-590 6-73
DOVME CELIK 1-72 50-1060 | 48-1110 7-103 200-3750

4 Olciime Hazirhk
e Test parcasindan istenenler
e Test parcasinin yiizey sicakligi 120 °C den az olmaldir.

e Test parcasinin yiizeyi, diiz ve temiz olmali ve ytlizey puriizliliik degeri 2um dan fazla olmamalidir.
e Test parcasinin agirligi icin istenenler

e 5 kg'dan yukari olan pargalar i¢i herhangi diiz bir zemin gerekmez.

e 2-5 kg arasindaki pargalar i¢in test aninda parganin egilmemesi veya oynamamasi i¢in diiz bir

zemine oturtulmasi tavsiye edilir.
e 2 kg'dan asag1 pargalar i¢in, min.5 kg agirligi olan bir diiz zemin tizerine sabitlenmesi gerekir.

Kuplin pastast uygulamasi

4.1 VYiizey Sertlik Tabakali Pargalarda stenenler

Yiizey sertlestirilmesi yapilan parcalar, bilhassa sertlik tabakasi ¢cok az olan pargalar, ¢ok diisiik L degeri
verirler. D ile 6l¢lim yaparken sertlestirilmis tabakanin derinligi 0,8 mm'den az olmamalidir.

Test numunesinin yiizeyi manyetik olmamalidir.

30 mm R radyiisten az olan numunelerde, support ring kullanilmalidir.

Darbe probu tipi Numunelerin Siiflandirilmasi
arbe probu tip Yiiksek Agirlik Orta Agirhik Hafif Agirlik
> >kg 2-5kg 0.05 - 2 kg

4.2 Konkav ve Konveks Yiizeylerde Testlerin Yapiimasi
Oval veya yuvarlak ylizeylerde, darbe probunun yiizeye belli pozisyonda, iyi oturmasini saglamak gerekir.
Asagidaki sekilde goriildiigii gibi, konkav ve konveks ylizeylerde, 6zel ayaklar kullanilarak saglanabilir.
R / ‘ Darbe probu tipi D Rmin = 30mm
7 D probu i¢in, digbiikey veya i¢biikey ylizeylerde
. ﬂ] daha kii¢iik yaricaplar1 barindiracak 6zel destek
_”_I . f . halkalart mevcuttur.



5 Cihazi Acma / Kapatma

Press and hold

Battery Galibration

N N

Acma/Kapama  USB Girisi
(I1m il ¢ . ?
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6 Kullanim Paneli

t)

4

Olgiim modunda, darbe yonii gostergesini
etkinlestirmek / devre dis1 birakmak i¢in
basin

Menii modunda, parametreleri degistirmek
i¢in buna basin.

Ol¢iim modunda, normal mod, biiyiik font modu arasinda gecis
yapmak i¢in basin.

Ol¢iim modunda, ana meniiye girmek i¢in basili tutun

Menii modunda, bir sonraki menti 6gesine gegmek icin

Menii modunda, ayarlar1 kaydetmek ve 6l¢iim modundan ¢ikmak
icin basili tutun

6.1 Prob Kullanimi

Cihaz, 6l¢lim sirasinda cihaz darbe yonii ayarlamadan herhangi bir yoniinde 6l¢iim yapmak iizere

tasarlanmistir. Ol¢iim modunda, darbe yonii gostergesini etkinlestirmek / devre dis1 birakmak ig:inEJ

basili tutun.

6.2 Ekran Kullanimi

Ol¢iim modunda normal mod, biiyiik font modu arasinda gegis yapmak icin @basm.

M1 AVE = 570 M1
5 6 6 D 5 6 6 MAX = 577 D
HB MIN = 566 HL
765 1 B 018 X 3-3 M1 1 B2 X33 HB 765 1 B 018 X 3-3
Normal mod Biiyiik yazi tipi mod Statiktik mod

6.3 Parametre Ayarlari

Tiim parametreler tarafindan segilebilir veya degistirilebilir. Menii moduna girmek i¢in dﬁgmesini@

basili tutun, ardindan gecerli menii 6gesinde farkli parametreleri segmek icin @basm. Bir sonraki menii

Ogesine gitmek i¢in @basm. Ayarlar1 kaydetmek ve menii modundan ¢ikmak igin @basﬂl tutun.

6.4 Malzeme Secimi

Test yapmak istediginizde malzeme uygun sekilde secilmelidir. >>> Materials <<<
“Malzemeler” meniisiine girmek i¢in @dﬁgmeye basin, ardindan M1 CastSteel
malzemeleri M1'den M10'a degistirmek i¢in @dﬁgmesine basin. Bir & M1

sonraki menii 6Zesine gitmek icin @basm. Ayarlar1 kaydetmek ve menii

modundan ¢ikmak ig:in@ basili tutun.

M1: Celik ve Celik Dokiim

M6: Aliiminyum Doékiim

M2: Alagimli Takim Celigi

M?7: Bakir-Cinko (Piring)

M3: Paslanmaz Celik

M8: Bakir-Aliiminyum (Bronz)

M4: Gri Dokiim (GG)

MO: Ferforje Bakir

MS5: Nodiiler Dokiim (GGG) M10: Dovme Celik

6.5 Sertlik Olgciim Cevrimi

Sertlik dl¢limii segilen malzemeye gore yapilmalidir. Her malzeme ayni1 > Scale K

cevrime sahip degildir. Ornegin, ¢elik i¢in HL'den HRC / HRB/HB / HV / HS
/ HRA / o; ancak Gri Dokiim (GG) i¢in yalnizca HRC / HRB/HB / HV' ye
doniisiim vardir. Varsayilan sertlik 6l¢iimii Leeb sertlik degeridir (HL).
LCD'de “Olgiim” goriinene kadar meniiye girmek icin art arda diigmesine

HL

& HL

@basm, ardindan olglimleri sirayla degistirmek icin @basm. Bir sonraki menii 6gesine gitmek i¢in

[Ebasm. Ayarlar1 kaydetmek ve menii modundan ¢ikmak i¢in basili @tutun



6.5.1 Olgilen Degerleri Sil

Hesaplamada yer alan anormal degerlerin neden oldugu hatay1 6nlemek igin, Edﬁgmesine basip basili

tutarak silebilirsiniz.

6.5.2 GOrinim

“Goriinim” moduna girmek i¢in @dﬁgmesine basin. Bu modda, sayfayi ileri veya geri almak i¢in @

diigmesine basin.

“Goriiniim” modundan ¢ikmak ve “Bellek” meniisiine geri donmek i¢in @basﬂl tutun. Ayarlari

kaydetmek ve menii modundan ¢ikmak i¢in @basﬂl tutun.

6.5.3 Tumunu Sil

Ardindan “Tiiminii sil?”” Mesaj1 goriintiilenir, kayith tiim verileri silmek i¢in

@ basili tutun.

Bir sonraki menii 6gesine gitmek i¢in @dﬁgmesine basin. Ayarlari

Erase all? OK

kaydetmek ve menli modundan ¢ikmak i¢in @basﬂl tutun.

7 Kalibrasyon

Olgiim kompanzasyonu, cihazin kalibrasyonu igin kullanilir. Cihaz bir siire
kullanildiktan sonra, darbe govdesi lizerindeki bilye ucu aginmis olabilir veya
alet yanlis bir prob agisin1 algilayabilir ve bu da yanlisliklara yol agabilir. Bu
tiir bir hatay1 telafi etmek i¢in, test cihazi kullanici tarafindan yeniden kalibre
edilmek lizere tasarlanmustir.

“Kalibrasyon” meniisiine girmek i¢in art arda @dﬁgmesine basin, ardindan

>>> Calibration <<€

&F 00THL

“x” “v” yeya “Ayarla” secenegini sirayla segmek igin @dﬁgmesine basin. Bir sonraki menii 6gesine

gitmek igin@ basin. Ayarlar1 kaydetmek ve menii modundan ¢ikmak i¢in @basﬂl tutun. Kalibrasyon

prosediirii sadece mevcut sertlik 6l¢timii i¢in gegerlidir.

7.1 Kalibrasyon Kapali

Bir sonraki menii 6gesine gitmek i¢in diigmeye basin. Ayarlar1 kaydetmek ve menli modundan ¢ikmak i¢in

(Ebasﬂl tutun.

Ayar moduna girmek i¢in @dﬁgmeye basin. Bu modda, telafi degerini
$ el t)

ve menii modundan ¢ikmak i¢in (Ebasﬂl tutun.

ayarlamak i¢in ( veya ( diigmesine basin, ardindan ayarlar1 kaydetmek

7.2 Kalibrasyon Acik

Kalibrasyon gdstergesini etkinlestirmek ve bir sonraki menii 6gesine gitmek i¢in

[Edﬁgmeye basin. Ayarlar1 kaydetmek ve menii modundan ¢ikmak i¢in

g3
basili tutun. Kalibrasyon etkinlestirildikten sonra, LCD'de gosterge
goriintiilenecektir.

Adjust M1
001 @

HB

M1
566 |

HB

765 1 E 018 X 3-3




7.2.1 Kalibrasyon Proseduru

A Kalibrasyon islemini kapatin.

Standart sertlik blogu D {izerinde 6l¢iim yapin ve 6l¢iim yOniiniin dikey olarak asagi dogru oldugundan emin
olun

Standart blogun sertlik degeri HL780 ise, ancak test cihazinin okumasi HL760 ise, bu test cihazinin kalibre
edilmesi gerektigi anlamina gelir

Ayar modunu girin, Kalibrasyon ¢ Ayarlayin (Bkz. 6.8.2), ayar degerini 20 (Standart deger - gercek test

+
degeri) olarak ayarlayin, ardindan kalibrasyonu etkinlestirin (Kalibrasyon ¢ Ac¢ik). LCD'de
goriintiilenir.
Bu modda, okumalarin kabul edilebilir olup olmadigin1 kontrol etmek i¢in standart blokta tekrar 6lgiim
yapin.
Not: Test cihazini uzun siire kullanmazsaniz, kullanmaya baslamadan 6nce, kullanici kalibrasyon prosediirii

her 6 ayda bir yapilmalidir, ayrica bir kalibrasyon da yapmaniz gerekir.
7.2.2 Arka Isik

“Arka Is1k” mentisiine girmek icin art arda [Edﬁgmesine basin, ardindan s3> Backlight <

“Flag”, “Parlak” veya “Kapal1” secimini yapmak i¢in @dﬁgmesine basin. OFF

Sonraki menii 6gesine gitmek icin @basm. Ayarlar1 kaydetmek ve menii

& OFF

modundan ¢ikmak igin® basil1 tutun.

Flas: Normal veya diisiik frekans 6l¢iimleri i¢in arka 15181 agin
Parlak: Siirekli veya yogun dlglimler i¢in arka 15181 ag¢

Kapali: Arka 15181 kapat

7.2.3 PIil

Battery” meniisiine girmek i¢in art arda diigmesine basin, ardindan ¥5, Batesy €%

“1.2V” veya “1.5V” 6gesini segcmek icin @dﬁgmesine basin Bir sonraki 1.2V

ment 6Zesine gitmek icin @basm. Ayarlar1 kaydetmek ve menii modundan

& 1.2V
¢ikmak i¢in @basﬂl tutun.
7.2.4 Bilgi
Sistem bilgisini goriintiilemek i¢in arka arkaya [Edﬁgmesine basin. Menii 22> Information <<<
MFD201807131234

modundan ¢ikmak igin basin. fis.nfrest BOGHE

SN 1234567890

8 Test Uygulamasi

8.1 Yiikleme Yayi

Ana gdvdeyi (test cihazi) sag elle yiikleme probunu tutarken sol elle tutun, daha sonra yiikleme probunu
darbe gdvdesini kilitleyene kadar test cihazina dogru yay kuvveti ile hafifce bastirin.




8.2 Olgiim Alin

Test cihazini, malzemenin yiizeyine yerlestirin.

Dikkat: Test cihazi nesne yiizeyine sikica ve dik olarak yerlestirilmelidir. Test kuvvetini serbest birakin.
Test cihazini sol el ile nesnenin yiizeyine sikica yerlestirdikten sonra, ylikleme probunu sag elin bagparmagi
ve orta parmagiyla tutun ve serbest birakma diigmesine isaret parmagi ile basin.

Probun igindeki darbe gévdesi, yay kuvvetiyle nesnenin yiizeyini etkiler. Ardindan sertlik okumasi ekranda
goriinecektir.

Dikkat: Serbest birakma butonuna basarken, liitfen serbest birakma diigmesine yalnizca test dogrulugunu
etkileyebilecek tek bir isaret parmagiyla basmamaya dikkat edin.

9 Bakim ve Onarim

Darbe, agir toz, nemli, giiclii manyetik alan ve yag lekelerini dnleyiniz.

9.1.1 Darbe Cihazinin Bakimi

Cihazlar, yaklasik 1000-2000 testini yaptiktan sonra darbe govdesinin ve darbe probunun periyodik
temizligi disinda 6zel bir bakim gerektirmez. Temizlik sirasinda, asagidaki prosediirlere uyulmasi gerekir.
Darbe cihazi i¢in higbir par¢aya yag uygulamayin.

9.1.2 Pili Degigtirme

Pil gostergesi goriintiilendiginde, pili degistirmenizi hatirlatir. Bununla birlikte, bir siire 6l¢mek hala
miimkiindiir. Liitfen uygun pilleri aldiginizdan emin olun.

10 Opsiyonel Aksesuarlar

Parc¢a v e boyutlari Kullanilabilir numune yiizeyleri
D6 ® 19.5%5.5mm R>60mm Diiz
4 Silindirik
@ I¢i bos silindirik
Kiiresel
Ici bos kiiresel
D6a ® 13.5%5.5mm R>30mm Diiz
Silindirik
@ i¢i bos silindirik
Kiiresel
ici bos kiiresel
Z 10-15 20x%20%x7.5mm R 10mm-15mm Silindirik
Z 14.5-30 20%20%6.5mm R 14.5mm-30mm
Z 25-50 20%20%6.5mm R 25mm-50mm
V, 2, R<10mm
/// R>30mm D6/D6a
HZ 11-13 20x18x5mm R 11mm-13mm I¢i bos silindirik
HZ 12.5-17 20x20x5mm R 12.5mm-17mm
HZ 16.5-30 20x20x5mm R 16.5mm-30mm
e R<11mm
&/ R=230mm D6a
K 10-15 ® 20x7.7mm R 10mm-13mm Kiiresel
K 14.5-30 ® 20x6.7mm R 14.5mm-30mm
g, R<10mm
(D) R=30mm D6/D6a
HK 11-13 @ 17x5mm R 11mm-13mm Ici bos silindirik
HK 12.5-17 @ 18x5mm R 12.5mm-17mm
HK 16.5-30 @ 20x5mm R 16.5mm-30mm
PN R<11mm
@ R>30mm D6a
UN @ 52x20x16mm
14l 1l i
f{/ : ’t‘:(‘?—\k_w ‘?r “‘}ﬂ




11 Yazilim Kurulu

Cihaz ilk kez bilgisayara baglarken bilgisayar "Yeni donanim bulundu" mesaji verecektir, liitfen X: \ Drivers
klasoriinde bulunan siiriiciyti kurun. (X: CDROM siirticii harfi anlamina gelir).

11.1Yazihm Yiikleme

PC yazilimin ytiklemek icin "setup.exe" dosyasina cift tiklayin. Bitirmek i¢in kurulum sihirbazini takip edin ve
yazilimi calistirin.

Veri iletisim yazilimi yiiklendikten sonra masaiistiinde otomatik olarak bir kisayol olusturulur. Programi
calistirmak icin kisayolu cift tiklatin.

Menu Bar

Connect/Disconnect with hardness tester

Import Data from hardness tester Connection method
Export data to PC
Tools Bar

Measuring Data
online / stored
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Yazilimda, menii ¢ubugu ve ara¢ ¢cubugunu igeren bir windows formudur.

Liitfen dikkat: Yazilimi ¢alistirdiktan sonra, PC ve test cihazi arasinda baglanti olusturmak i¢in arag¢
¢ubugundaki "Baglan" 1 tiklayin. 2.4G / Bluetooth ile baglysa, 6nce sag 6zet cubugunda "Kablosuz" se¢cenegini
tiklayin, ardindan kablosuz baglanti kurmak i¢in "Baglan" diigmesine tiklayin. Bluetooth eslestirme kodu
1234'tir.
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